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Аннотация 
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Общие методические указания 
 

Строительные материалы и изделия составляют неотъемлемую часть со-

временного строительства. Поэтому их ассортимент непрерывно растет, а раз-

витие рыночных отношений требует улучшения их качества и снижения стои-

мости. 

Обучающиеся заочной формы обучения, совмещающие свои учебные за-

нятия с работой в строительных или проектных организациях, на предприятиях 

стройиндустрии, могут повседневно встречаться с вопросами рационального 

использования строительных материалов, а для этого они должны уметь разби-

раться в их обширной номенклатуре, выбрать необходимый материал с учетом 

его качественных показателей, области применения и стоимости. Им необхо-

димо также иметь представление об основах технологии изготовления материа-

лов и особенностях технологических процессов производства изделий и пере-

работки сырья. Кроме того, будущий строитель должен освоить методы оценки 

качества сырья, готовой продукции, знать правила ее приемки, хранения и эко-

номного расходования. 

Все эти знания и навыки обучающийся заочной формы обучения может 

получить при изучении курсов «Строительные материалы», в объеме приве-

денной программы. 

Для обучающихся в программе предусмотрена теоретическая часть курса, 

которую они самостоятельно изучают по учебной литературе, рекомендуемый 

перечень которой приводится ниже. Выбор основной и дополнительной литера-

туры бакалавр может также осуществлять по рекомендациям преподавателей, 

читающих установочные лекции в период лабораторно-экзаменационных сес-

сий. 

Каждый раздел курса посвящен группе более или менее сходных строи-

тельных материалов и изделий. После проработки соответствующих разделов 

можно приступать к выполнению контрольных заданий. 

В данных методических указаниях предусмотрены варианты контроль-

ных заданий в зависимости от специализации, по которой обучается. 

Каждое контрольное задание имеет 10 вариантов. Номер варианта зави-

сит от последней цифры зачетки: вариант 1 выполняют бакалавры, учебный 

шифр которых оканчивается на цифру 1; вариант 2 – на цифру 2 и т.д., а вари-

ант 10 – на цифру 0. 

Контрольную работу следует оформлять рукописным способом в обыч-

ной ученической тетради с полями, объемом 12-18 страниц. Поля предназначе-

ны для возможных замечаний преподавателя рецензирующего контрольную ра-

боту. К обложке тетради должен быть приклеен заполненный студентом ярлык, 

форма которого установлена и выдается деканатом университета. 

При написании контрольной работы перед ответом на вопрос следует 

приводить его номер в соответствии с заданием и формулировку. 

Обучающимся рекомендуется пользоваться устными консультациями, ко-

торые проводятся на кафедре по субботам в соответствии с расписанием. Кон-
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трольные задания обучающиеся выполняют самостоятельно. Выполненные ра-

боты с указанием шифра и адреса передаются или отсылаются на кафедру, где 

они регистрируются и проверяются закрепленным преподавателем. 

Отрецензированная работа с замечаниями или без них возвращается ба-

калавру для доработки, если это необходимо, и последующей защиты, которая 

осуществляется при устном собеседовании с преподавателем. Защита кон-

трольных работ может быть, как в течение текущего семестра, так и в период 

экзаменационной сессии. 

Кроме теоретических знаний бакалавр должен получить в определенном 

объеме практические навыки. Лабораторные занятия проводятся в лаборатори-

ях кафедры под руководством преподавателей. Каждая лабораторная работа 

оформляется в тетрадь и подлежит защите 

После выполнения контрольного задания и защиты лабораторных работ 

обучающийся допускается к сдаче зачета или экзамена. 
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Программа курса 
 

 

1 Цементные бетоны 
Значение бетонов в строительстве, их классификация. 

Материалы для тяжелого бетона. Мелкий и крупный заполнители. Требо-

вания к воде затворения с учетом экономного использования питьевой воды и 

охраны окружающей среды. 

Бетонная смесь. Понятие о ее реологических свойствах (однородность, 

нерасслаиваемость, тиксотропность и удобоукладываемость). Методы оценки 

этих свойств. Влияние основных факторов на удобоукладываемость. Пласти-

фицирующие добавки. Выбор требуемой подвижности смеси в зависимости от 

вида конструкции и способа уплотнения бетонной смеси. 

Понятие о строении бетона. Причины его пористости, виды пор. Влияние 

пористости на свойства бетонов. 

Прочность бетона. Классы и марки бетонов по прочности. Зависимость 

прочности от активности цемента, водоцементного отношения и качества за-

полнителей. Формулы и графики, выражающие эту зависимость. Однородность 

прочности бетона, ее значение для экономии цемента и повышения качества 

бетона. Принципы определения состава бетона. 

Производственные факторы, влияющие на качество и технико-

экономические показатели бетонов. Выбор цемента и заполнителей, примене-

ние пластификаторов. Дозирование компонентов, перемешивание и транспор-

тирование бетонных смесей. 

Уплотнение бетонных смесей. Вибрационный способ уплотнения. Зави-

симость параметров вибрирования бетонной смеси от ее состава и удобоукла-

дываемости. Вакуумирование и вибровакуумирование. Принципы центрифуги-

рования, вибропрессования и проката. Другие безвиброционные способы уп-

лотнения. Подвижные и литые бетонные смеси с суперпластификаторами. Уход 

за свежеуложенным бетоном. 

Твердение бетонов в различных условиях. Влияние температуры и влаж-

ности на твердение бетона. Использование химических добавок-ускорителей 

твердения. Обеспечение твердения бетонов в зимних условиях и в условиях су-

хого и жаркого климата. Контроль качества бетона, включая методы испытаний 

без разрушения. 

Специальные свойства бетонов: тепловыделение, усадка, морозостой-

кость, водонепроницаемость, ползучесть, радиационная стойкость. Коррозия 

бетона, способы предупреждения и защиты от коррозии. 

Специальные виды бетонов: высокопрочный, гидротехнический, жаро-

упорный, декоративный, для радиационной защиты. Использование полимеров 

для улучшения свойств бетонов. Фибробетон. Мелкозернистый бетон. Облег-

ченные бетоны на природных и искусственных заполнителях. 
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Легкие бетоны. Виды пористых заполнителей и требования к ним. Свой-

ства легких бетонов на пористых заполнителях. Применение в ограждающих и 

несущих конструкциях. 

Ячеистые бетоны. Пено- и газобетон, принципы их изготовления и свой-

ства. Использование отходов промышленности. 

Применение бетонов в сборных и монолитных конструкциях. Понятие о 

железобетоне. Сборные бетонные и железобетонные конструкции, особенность 

технологии их изготовления. 

 

2 Строительные растворы 
Классификация строительных растворов.  

Растворные смеси и их свойства: удобоукладываемость и водоудержи-

вающая способность.  

Прочность растворов, деление на марки по прочности и морозостойкости.  

Применение добавок для улучшения свойств растворов.  

Принципы назначения состава растворов. Основные мероприятия по ра-

циональному использованию вяжущих веществ в растворах.  

Сухие растворные смеси. 

 Специальные виды растворов. 

 

3 Искусственные каменные необожженные материалы и изделия 
Асбестоцементные изделия. Сырьевые материалы, понятие о процессах 

изготовления. Основные виды асбестоцементных изделий и главнейшие требо-

вания к ним. Асбестоцементные листы (плоские и профилированные). Панели и 

плиты. Асбестоцементные конструкции и трубы различного назначения. 

Изделия автоклавного твердения на основе извести и кремнеземистого 

компонента. Понятие о физико-химических процессах взаимодействия двуоки-

си кремния с гидрооксидом кальция при автоклавной обработке.  

Силикатный кирпич: сырье, способы изготовления, марки, особенности 

применения.  

Силикатные бетоны и индустриальные конструкции из них. 

 

4.Теплоизоляционные материалы и изделия 
Общий характер строения и основные требования. Классификация. Спо-

собы производства и области применения теплоизоляционных материалов. 

Важнейшие теплоизоляционные изделия из органического сырья. Древесност-

ружечные и древесноволокнистые плиты. Теплоизоляционные пластмассы. 

Важнейшие теплоизоляционные материалы и изделия из неорганического сы-

рья. Минеральная вата и изделия из нее, теплоизоляционные ячеистые бетоны, 

асбестосодержащие материалы, пеностекло. 

5.Органические вяжущие материалы 
Определение и классификация. Нефтяные битумы. Химический и груп-

повой состав. Понятие о строении битума. Способы получения нефтяных биту-

мов. Вязкие битумы. Остаточные и окисленные битумы. Крекинг-битумы и 
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компаундированные битумы. Битумнополимерные вяжущие. Основные свойст-

ва битумов и методы их оценки. Марки вязких битумов. Правила транспорти-

рования и хранения вязких дорожных битумов. Жидкие и разжиженные биту-

мы, их свойства, классы и марки. Применение жидких и разжиженных битумов. 

Природные битумы, способы их получения и области применения. 

Сланцевые битумы, способы их получения, маркировка и область приме-

нения. Состав и основные свойства кровельных и изоляционных битумов. Дег-

ти. Определение и классификация. Каменноугольные дегти. Технология их 

производства. Дегти отогнанные, составленные, наполненные. Важнейшие тех-

нологические свойства дегтей. Марки дегтей и области их применения. Битум-

но-дегтевые и битумно-резиновые вяжущие материалы. Дорожные и строи-

тельные битумные и дегтевые эмульсии и пасты. Способы их получения, свой-

ства и области применения. 

 

6.Асфальто- и дегтебетоны 
Определение и общая классификация. Горячий асфальтобетон. Состав-

ляющие материалы и их структурообразующая роль. Взаимодействие битума с 

минеральными составляющими. Понятие о макро-, мезо- и микроструктуре ас-

фальтобетона. Технологические свойства асфальтобетонных смесей. Требова-

ния к асфальтобетону горячей укладки. Проектирование состава асфальтобето-

на. Основы технологии приготовления и укладки. Контроль качества. Литой 

асфальтобетон, его разновидности. Способы приготовления литых асфальтобе-

тонных смесей, их технологические свойства и области применения. Холодный 

асфальтобетон. Исходные материалы. Состав, структура и свойства. Основы 

технологии приготовления и укладки. Требования и область применения. Дег-

тебетон. Исходные материалы. Состав, структура и свойства. Технология при-

готовления и укладки смесей.  

7.Битумные и дегтевые кровельные и гидроизоляционные материа-
лы 

Классификация битумных и дегтевых кровельных материалов: рубероид, 

пергамин, толь. Значение покрывного слоя и посыпки поверхностей. Безоснов-

ные битумно-полимерные кровельные материалы. Гидроизоляционные мате-

риалы: битумные, битумно-полимерные, битумнорезиновые. Битумная стекло-

ткань, гидроизол, бризол, изол, фольгоизол. Важнейшие свойства кровельных и 

гидроизоляционных материалов. Приклеивающие и покровные мастики, при-

меняемые в горячем и холодном виде. Волокнистые и пылевидные наполните-

ли для мастик.  

8.Полимерные материалы и изделия на их основе. 
Определение и общая классификация пластмасс, их основные компонен-

ты. Основы технологии получения материалов и изделий. Физико-

механические, химические и токсикологические свойства пластмасс. Важней-

шие материалы и изделия из пластмасс: Линолеум, мастики и плитки для по-

лов, кровельные, теплоизоляционные, отделочные, сантехнические и погонаж-

ные изделия. Синтетические клеи. 
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9.Лакокрасочные материалы 
Определение и общая классификация. Основные компоненты лаков и 

красок. Связующие (пленкообразующие) вещества, их основные виды и свой-

ства. Пигменты и красители. Растворители, разбавители, пластификаторы и от-

вердители. Красочные составы на основе клеев и неорганических связующих 

веществ, их основные виды и применение. Масляные краски. Основные виды и 

области применения. Полимерные краски: смоляные, эмульсионные и поли-

мерные. Области их применения. 

Эмалевые краски. Основные виды и области применения. Лаки. Основ-

ные виды лаков: смоляные, масляно-смоляные, нитролаки, битумные лаки. Об-

ласти их применения. 
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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ «СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ» 

 
 

 ЦЕМЕНТНЫЕ БЕТОНЫ  

1 Дайте определение и классификацию бетонов по виду вяжущего, средней 

плотности, назначению, по наибольшей крупности заполнителя. 

2 Основные требования к мелкому и крупному заполнителям для бетонов. 

3 От чего зависит выбор вида и марки цемента для изготовления тяжелых 

бетонов? 

4 Основные требования, предъявляемые к воде затворения для строитель-

ных растворов и бетонов. 

5 Удобоукладываемость бетонных смесей (подвижность, жесткость, нерас-

слаиваемость). Способы их определения. Факторы, влияющие на удобо-

укладываемость. 

6 Взаимосвязь требуемой удобоукладываемости бетонной смеси с видом 

конструкции и принятым при ее изготовлении способом уплотнения. 

7 Опишите зависимость прочности бетона от марки цемента, водоцемент-

ного отношения и качества заполнителей с помощью графиков и формул. 

8 Что такое класс бетона по прочности на сжатие? 

9 Основные принципы расчетно-экспериментального метода определения 

состава бетона. 

10 Основные производственные факторы, влияющие на качество бетонов. 

Способы приготовления бетонных смесей, их укладки и уплотнения. 

11 Способы обеспечения твердения бетона в условиях сухого жаркого кли-

мата и при отрицательных температурах. 

12 Виды и назначение химических добавок в технологии изготовления бе-

тонных конструкций. 

13 Коррозия бетона в мягких и минерализованных водах. Способы защиты 

от этих видов коррозии. 

14 Сульфатная коррозия бетона и причины ее вызывающие. Способы защи-

ты от этого вида коррозии. 

15 Специальные виды бетонов (гидротехнический, дорожный, жароупор-

ный, декоративный), требования, предъявляемые к ним и область приме-

нения. 

16 Легкие бетоны, их свойства, особенности строения и области примене-

ния.  

17 Виды пористых заполнителей 

18 Ячеистые бетоны: их разновидности, способы получения, свойства и об-

ласти применения. 

19 Сборные бетонные и железобетонные конструкции. Основы технологии 

их производства и назначение. Преднапряженный железобетон. 

 

СТРОИТЕЛЬНЫЕ РАСТВОРЫ 
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20 Понятие о строительных растворах. Основные свойства растворных сме-

сей: удобоукладываемость, водоудерживающая способность, нерасслаи-

ваемость. 

21 Классификация строительных растворов по виду вяжущего, по средней 

плотности и назначению. 

22 Прочность строительных растворов и ее зависимость от состава и назна-

чения. Деление на марки. 

23 Виды и назначение поверхностно-активных добавок в строительные рас-

творы. 

24 Виды строительных растворов, общие принципы определения состава 

растворных смесей. 

25 Специальные виды строительных растворов.  

26 Сухие строительные смеси 

 

ИСКУССТВЕННЫЕ КАМЕННЫЕ НЕОБЖИГОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ И 

ИЗДЕЛИЯ 

 

27 Асбестоцементные изделия. Сырье, способы получения, свойства, облас-

ти применения. 

28 Изделия автоклавного твердения на основе извести и кремнеземистого 

компонента. Понятие о физико-химических процессах взаимодействия 

основных компонентов в автоклавах. 

29 Силикатный кирпич и силикатобетонные изделия. Сырье, технология 

производства, свойства, области применения. 

30 Пено- и газосиликат. Сырье, технология производства, свойства и облас-

ти применения 

 

ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

 

31 Классификация теплоизоляционных материалов по виду основного сы-

рья, по характеру строения, по показателю средней плотности. 

32 Номенклатура органических теплоизоляционных материалов, свойства, 

достоинства и недостатки, области применения. 

33 Номенклатура неорганических природных и искусственных теплоизоля-

ционных материалов, свойства, достоинства и недостатки, области при-

менения. 

34 Что такое теплопроводность материала, как она оценивается и от каких 

факторов зависит? 

35 Какое влияние оказывают на теплозащитные свойства материала харак-

тер его пористости, структура, влажность и химический состав твердого 

вещества? 

 

ОРГАНИЧЕСКИЕ ВЯЖУЩИЕ ВЕЩЕСТВА 
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36 Что такое битумы, каков их групповой состав, строение и основные фи-

зико-механические свойства? 

37 Опишите способы получения вязких нефтяных битумов. 

38 Что такое жидкие нефтяные битумы, способы их получения, основные  

39 свойства и методы оценки, области применения? 

40 По каким показателям и как оцениваются свойства вязких нефтяных би-

тумов? Изложите области применения вязких битумов (строительных, 

изоляционных, кровельных, дорожных). 

41 Что такое дегти, из какого сырья и как их получают, их свойства и об-

ласть применения? 

42 Каково строение битумов? Влияние отдельных групп углеводородов на 

свойства битумов. 

43 Что такое битумные и дегтевые эмульсии, каков их состав и основные 

свойства? Способы получения и область применения дорожных эмуль-

сий. 

44 Что такое природные и сланцевые битумы, способы их получения, основ-

ные свойства и области применения? 

45 Какие добавки, и для каких целей вводят в состав битумов и дегтей? 

46 Характеристика состава и основных свойств кровельных и изоляционных 

битумов. 

 

АСФАЛЬТО- И ДЕГТЕБЕТОНЫ 

 

47 Дайте определение, что такое асфальтобетон, и воспроизведите класси-

фикацию асфальтобетонов по температуре укладки, крупности заполни-

теля содержанию щебня, плотности, удобоукладываемости. 

48 Какова структура асфальтобетона, и каким образом структурные состав-

ляющие (крупный заполнитель, песок, минеральный порошок и битум) 

влияют на свойства асфальтобетона? 

49 Что такое горячий асфальтобетон? Из каких материалов и как его полу-

чают? 

50 Охарактеризуйте основные физико-механические свойства горячего ас-

фальтобетона и способы их оценки. Перечислите основные области при-

менения горячего асфальтобетона. 

51 Что такое дегтебетон? Приведите классификацию дегтебетонов, их ос-

новные строительно-технические свойства и области применения. 

52 Опишите технологическую схему производства горячих асфальтобетон-

ных смесей. Укажите назначение основного технологического оборудо-

вания и параметры технологических режимов на отдельных переделах. 

53 Что такое литой асфальтобетон? Каковы особенности его состава, приго-

товления и укладки? Назовите рациональные области применения литых 

асфальтобетонов. 
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54 Опишите технологическую схему производства холодных асфальтобе-

тонных смесей (с указанием основных агрегатов и параметров производ-

ственного процесса). 

55 Какие параметры технологического процесса и как контролируются при 

приготовлении асфальтобетонных смесей на АБЗ и на месте укладки? 

56 Опишите способы определения физико-механических свойств асфальто-

бетонов. 

57 Что такое старение асфальтобетона и причины, вызывающие этот про-

цесс? Опишите способы регенерации асфальтобетона. 

58 Что такое битумно-минеральные и битумно-грунтовые смеси? Каковы их 

основные свойства и области применения? 

59 Изложите ход расчета и подбора состава плотного асфальтобетона. 

 

БИТУМНЫЕ И ДЕГТЕВЫЕ КРОВЕЛЬНЫЕ И ГИДРОИЗОЛЯЦИОН-

НЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

60 Классификация кровельных и гидроизоляционных материалов по виду 

вяжущего и по основным определяющим свойствам. Важнейшие свойст-

ва этих материалов. 

61 Приклеивающие и покровные мастики, применяемые в холодном и горя-

чем виде, способы их получения, свойства и области применения. 

62 Герметизирующие материалы на основе битумов и полимеров. Способы 

получения, виды, свойства и области применения. 

63 Рулонные гидроизоляционные и кровельные материалы на основе биту-

мов, дегтей и битумо-полимеров. 

64 Безосновные рулонные материалы на основе органических вяжущих ве-

ществ 

 

ПОЛИМЕРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ НА ИХ ОСНОВЕ 

 

65 Полимерные материалы, их классификация по способу получения и по 

назначению, достоинства и недостатки. 

66 Полимеры, полученные методом полимеризации, их структура, свойства 

и область применения. 

67 Полимеры, полученные методом поликонденсации, их структура, свойст-

ва и область применения. 

68 Основные компоненты полимерных материалов и их влияние на свойства 

готовых изделий. 

69 Полимерные материалы для полов. Виды, способы получения, свойства. 

70 Полимерные материалы для отделки стен. Виды, способы получения, 

свойства. 

71 Кровельные и гидроизоляционные полимерные материалы. Виды, спосо-

бы получения, свойства. 

72 Теплоизоляционные полимерные материалы. Виды, способы получения, 

свойства. 
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73 Трубы сантехнические и погонажные изделия из полимерных материа-

лов. Номенклатура изделий, способы получения, свойства, области при-

менения. 

74 Полимербетоны, основные компоненты для их получения, свойства и об-

ласти применения. 

ЛАКОКРАСОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

75 Лакокрасочные материалы. Классификация, состав, основные свойства и 

назначение. 

76 Основные компоненты лакокрасочных материалов, их назначение и тре-

бования, предъявляемые к ним. 

77 Пленкообразующие и вспомогательные вещества, используемые в лако-

красочных материалах. Их разновидности, свойства и назначение. 

78 Красящие вещества (окрашивающие агенты): красители, пигменты, при-

родные и синтетические. Их особенности и применение. 

79 Грунтовки, шпатлевки, лаки, политуры. Их состав и особенности приме-

нения. 

80 Краски (масляные, эмалевые, эмульсионные, полимерцементные, водо-

разбавляемые). Их состав и особенности применения. 

 

КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 

 

по всем разделам курса: «Строительные материалы» 

Таблица 1 

№ 

варианта 

Номер вопроса 

1 2      13 25 32 47 55 62 71 

2 6      17 21 34 41 53 64 72 

3 8     19 27 37 43 52 66 76 

4 10    15 22 38 45 56 67 79 

5 9      20 24 35 48 60 68 80 

6 7      18 26 40 49 59 70 73 

7 5     16 23 31 42 51 73 75 

8 3    14 29 36 46 58 75 77 

9 1    12 28 39 44 57 78 74 

10 4 11 30 33 50 54 61 78 
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